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반도체 부품 종류
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환경 센서는 기체(일반적으로 공기) 중의 오염원을 측 정하기 위한 센서와 액체
(일반적으로 물) 중에 존재하는 오염원을 측정하기 위한 센서로 나뉜다고 이야기
할 수 있다. 이와 같은 두 가지의 센서는 줄여서“가스 센서” 와“수질 센서”로 이야
기 하는 것이 일반적이다

검출 방식 원리 검지 대상 가스

반도체 방식 가열한 금속산화물에 가스 접촉에 의한 저항값의 증감
LPG, LNG, CO, 알코올, NH3

, H2S 等

접촉연소 방식
가연성 가스가 촉매에 의해 연소하고 온도가 상승하면 백금

선의 저항값이 증가
H, NH3, LPG, 아세틸렌 等

전기화학 방식
화학용제와 가스의 반응에 따라 생기는 전류·전도율의 변

화
O2, NH3, H2S, PH3 等

광간섭 방식 공기와의 굴절율 차이에 의해 생기는 간섭줄 무늬를 이용 각종 가스

열전도율 방식 열전도율의 차를 방열에 의한 발열소자의 온도저하로 측정 각종 가스

적외선 흡수 산란
방식

적외선조사에 의한 가스분자의 공진에 의한 흡수 또는 산란
량

대부분의 이핵분자로 구성된
가스

<가스센서>

수질센서는 하천, 강, 호수, 해수 등 매우 다양한 측정대상 지역의 오염원을 감지하기 위한 것으로 센
서의 형태로 나누어 프로브(Probe)형과 랩온어칩(Lab on a chip, LoC)형으로 구분한다.

리트머스 종이를 이용한 용액의 산, 염기의 정성적인 정도를 색으로 구분하는 것이 가장 간단한 프로
브 형이지만, 이것은 수질 상태를 원격에서 모니터링을 할 수 없다. 모니터링을 위한 프로브형 센서는
전기화학센서, 광학센서, 나노센서, 바이오센서 등이 있다.

전기화학센서는 전류, 전위, 하전과 화학인자와의 관계를 전기량의 변화를 통해 측정 가능한 유용한
신호로 변환해주는 센서이다. 전기화학센서는 2개 또는 3개의 전극과 전해질로 구성되는 챔버를 포함
하며, 화학반응에 의한 두 전극 사이의 전위차, 전류량(또는 전기량), 전기전도도, 임피던스 변화 등을
측정한다. 측정 대상의 성상에 따라 액체 전해질 센서와 고체 전해질 센서로 구분하며, 측정방식에 따
라 전류법, 전압법, 전위차법, 전기전도도법, 임피던스법 등으로 구분한다.

전류법과 전압법은 레퍼런스와 워킹전극에 전위를 걸면 화학종에 따라 산화와 환원이 일어나며, 이로
인해 발생한 전류는 전자이동 반응을 측정하게 되고 이는 분석 대상물의 농도에 비례한다. 전위차법
은 인식 멤브레인에 걸쳐서 형성된 국지적 평형 상태에서 분석 대상물에 의해 멤브레인 전위의 변화
를 가져오며, 분석 정보는 이온선택 전극과 레퍼런스 전극 간의 전위차로부터 얻을 수 있다. 전기전도
도법은 개념적으로 가장 간단한 전기분석 기술이며, 하천의 농도를 용액의 저항으로부터 얻을 수 있
다. 임피던스법은 전극 표면에서 발생하는 전기화학적 변화를 교류 주파수에 따른 임피던스로부터 민
감도와 선택성을 높이는 방법으로 사용된다.
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광센서는 인간이 눈으로 감지할 수 있는 가시광선 영역을 중심으로 X-선, 자외선 및 적외선과 같은 광
신호를 감지하여 아래 그림과 같이 전기적인 신호로 검출하는 소자로 정의된다. 이에 반해 LED는 광
센서와 반대로 전기적인 신호에 의해 빛을 방출하는 소자이다. 따라서 이와 같이 빛에 의해 전기적인
신호인 광전류를 발생하는 소자를 광센서라고 한다. 파장으로 보면 적외선은 1,000㎛ ~ 0.75㎛, 가시
광선은 0.75㎛ ~ 0.38㎛, 자외선은 380nm ~ 1nm, X-선은 1nm ~ 10-3nm 이므로 대략 1,000㎛부
터 10-3nm 사이의 파장에 해당된다. 이러한 파장을 가진 전자기파는 가시광선과 같이 직진성, 반사
및 굴절의 특성을 가지고 있다.

조도센서
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거리 측정 센서

거리 측정 센서는 비전을 제외한 대부분의 경우에는 무언가를 던지고 받아 이동
시간을 계산하는 방식을 사용한다. 이 방식을 Time of Arrival (TOA)라고 한다.
 

1. 초음파 센서 - 음파
2. 적외선 센서 - 적외선
3. 라이다 (LIDAR) 센서 - 레이저
4. 레이더 (RADAR) 센서 - 전파
5. 카메라 센서 - 가시광선 (Passive Sensor) 

1. 초음파 (Ultrasonic) 센서
특징: 음파를 이용한 센서로 음파를 송신, 수신하는 과정을 반복하여 그 이동 시간을 측정, 타겟까
지의 거리를 측정할 수 있다. 

장점: 센서의 가격이 저렴하다. 비가 와도 사용이 가능하며 심지어 물속에서도 사용 가능하다.
단점: 고속에서는 측정이 어렵다. 감지 거리가 짧다. 큰 초음파 센서를 사용할 경우 최대 15m 정
도 사용 가능하다.
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2. 적외선 (Infrared Ray) 센서
특징: 적외선을 이용한 센서로, 작동 원리는 초음파와 같다. TOA 측정 방식을 사용한다.
장점: 고속에서도 사용 가능하고 실내에서는 정확도가 높다.
단점: 빛에 적외선이 섞여 있기 때문에 야외에서 사용시 오작동을 일으킬 가능성이 있다. 감지 거리 또한 그
리 길지는 않다.

3. LIDAR (light detection and ranging) 센서
특징: 레이져를 이용한 센서, 거리를 측정할 수 있는 레이져 센서를 같은 속도로 360도 회전을 시킴으로써 주변
환경 감지를 가능하게 한다. 
장점: 매우 정확하게 높은 resolution으로 거리를 감지할 수 있으며, 단일 센서로 360의 거리 측정 데이터를 취득
할 수 있다.
단점: 비, 안개 등에 의해 빛이 굴절되면 제대로 작동되지 않는다.
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4. Radar (RAdio Detecting And Ranging) 센서
특징: 전파를 이용한 센서
장점: 물체를 투과할 수 있다. 환경에 의한 영향이 적다. 특히 빛에는 어떠한 영향도 받지 않으며, 눈, 비
와 같은 기상 환경 속에서도 작동이 가능하다.
단점: 프로세싱이 복잡하다. Resolution이 낮다. 전파 환경에 의한 영향을 받는데, UWB 레이더의 경우
에는 이 부분은 예외다.

5. 카메라 (Stereo Camera) 센서
특징: 모두가 아는 카메라를 이용한 센서, 대신 2개를 달아서 이용한다.
장점: 거리 정보 외에도 다양한 정보들을 얻을 수 있다. 타겟 인식 등을 하기에 용이하다.
단점: 신호처리 프로세싱이 복잡하다. 또한 빛의 영향을 받기 때문에 기본적으로 빛이 없으면 작동할
수 없으며 기상의 환경에 따라 시야의 영향을 받을 경우 그 성능이 현저히 떨어진다.
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인체감지센서(PIR센서)

PIR Sensor 는 적외선을 받아들이는 sensor이라 할 수 있습니다.
국내에서는 PIR Sensor를 인체감지 Sensor 라 하는데 이것은 잘못된 표현입니다 보다 정확히
말하면 일정한 적외선을 띤 물체가 움직이는 것을 감지하는 Sensor가 정확한 표현이고
외국에서는 Moving IR Detector라 표현하기도 합니다.

관성센서 : 관성력을 측정하는 센서

관성력이란?

- 회전하거나 일정한 비율로 가속되는 기준좌표계 안에서는 물체들이 관성에 따라 운동하려 하기 때문에,관찰자
가 이 물체들을 기준좌표계 안에서 뉴턴의 제 2법칙을 만족시키도록 하기 위해 가상적으로 도입한 힘을 뜻함

IMU 센서는 Gravitational force를 측정하는 가속도센서와 각가속도를 측정하는 자이로 센서, 로 이루
어져 있음
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가속도센서

가속도 센서는 Accelerometer로 말 그대로 '가속도를 측정하는 센서'이다.
가속도 센서가 3축이라 함은 센서가 3차원에서 움직일 때 x축, y축, z축 방향의 가속도를 측정할 수 있다.
가속도 센서는 가만히 정지한 상태에서 중력가속도를 감지하므로 z축 방향으로 -g만큼의 값을 출력한다.
가속도 센서가 물체의 기울어진 각도도 측정하는데..
 
움직이는 물체와 견고하게 센서가 장착되어있는 상태에서 시작한다.
센서의 초기 출력은 모두 0으로 설정한다.
이 상태에서 물체를 y축 방향으로 45도 기울이면, 기울어진 상태에서 z축 방향으로 동일한 값의 가속도가 측정
된다.

자이로 센서

가속도 센서로 x,y,z 방향으로 진행정도를 알 수 있었다면, 자이로센서는 회전의 변화량 즉 각속도를 측정하는 센
서이다.(각속도는 초당 회전하는 각도 w=[rad/s])
주로 비행기 제어에 많이 쓰이며 , x축으로의 회전을 Roll(말려있음), y축은 Pitch(내던지다.), z축은 Yaw(기울어지
다.)라고 부른다.
자이로센서는 중력을 이용하여 '코리올리힘'을 검출한다.
(코리올리 힘 : 회전하는 계에서 느껴지는 관성력)
코리올리 힘을 검출하는 원리를 간단하게 설명하자면 중력이 가해질 때 진동속도가 변화하는 것을 각속도로 계산
하여 질량과 진동속도를 통해 값을 측정한다.
* 각속도가 측정되는 방식
1) 수평한 자세를 유지하고 정지해있는 상태에서 각속도는 0도/sec이다.
2) 이 물체가 10초동안 50도만큼 기울어진다고 하면 이 10초동안은 0이 아닌 각속도 값을 가지게 된다.10동안의
평균 가속도는 5도/sec가 된다.
3) 기울어지는 동작을 한 후 다시 멈춰서 50도를 유지한다. 이따 다시 각속도가 0도/sec가 된다.
각속도에서 각도를 구하려면 전체 시간에 해당하는 만큼 적분을 해야한다.
자이로센서는 각속도를 출력으로 내보내기 때문에 전체 시간동안 이 각속도를 적분하면 기울어진 각도를 계산할
수 있다.
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