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화학공업과e-learning

[수업 목표]

1. “전기기초이론” 를 설명할 수 있다.
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화학공업과e-learning “물리화학실무” 라는 과목을 배우는 이유는?

“전기기초이론” 에

대하여 알아봅시다
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전기의 역사

출처:http://dic.kumsung.co.kr/web/smart/detail.do?findBookId=26&findCategory=B002004&headwordId=1465&pg=57

그리스 탈레스
(기원전 640~546)
• 송진으로 된 호박
화석으로 외투자
락을 문지르다가
호박 화석에 먼지
가 달라붙는
현상을 발견

영국의 길버트
(1544~1603)
• 마찰 전기 연구
• 자석과 정전기
실험으로 ‘자석’
책 발간

• 호박의 그리스어
전기(electricity)
라는 용어 처음
사용

독일의 게리케
(1602~1686)
• 마찰 전기 연구
• 유황구를 털가죽
에 접촉하고 회전
시 구에 전기가
대전되는 현상을
발견하고 이를
마찰 전기라 칭함

프랑스의 뒤페
(1698~1739)
• 서로 다른 두개의
전하를 발견

• 훗날 +전하, -전하
로 칭함

• 같은 전하는 밀고, 
다른 전하는 당김을
발견

영국의 그레이
(1666~1736)
• 마찰에 의해
유리막대에
대전된 전기가
다른 물체로
이동할 수
있음을 발견
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전류, 전압, 저항
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전자

전류

• 전류(Current, I): 전자의 흐름
단위는 암페어(ampere, A)
1A는 1초 동안 1C 전하가 통과

𝑰 =
𝑸

𝒕

• 전압(Voltage, V): 전기적인 압력,
전위차(electric potential difference)라고도 함
단위는 볼트(volt, V)

• (A)와 (B)는 수위차이가 없어서 물이 흐르지 못함
• (C)와 (D)는 수위차이가 있어서 물이 흐를 수 있음

(C)

(D)

(A) (B)

X

• 저항(Resistance, R): 
전기의 흐름을 방해하는 소자
단위는 옴(ohm, Ω)

𝑹 = ρ
𝒍

𝑨
전하(Q): 전자가 가진 전기, 쿨롱(C): 전하의 단위
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옴의 법칙
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전압 V(V)

전류
I (A)

저항
R (Ω) 𝑽 = 𝑰𝑹

전기회로에서
전압은
전류에 비례하고
저항에 반비례함

+

-
V(V) R(Ω)

I(A)
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직렬/병렬
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• 직렬: 저항을 연속해서 연결한 형태

𝑹𝟎 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐

𝑹𝟏 𝑹𝟐

• 병렬: 저항을 위아래로 연결한 형태

𝟏

𝑹𝟎
=

𝟏

𝑹𝟏
+

𝟏

𝑹𝟐

𝑹𝟏

𝑹𝟐

• [예제 문제]
R1=10Ω, R2=20Ω 일 때, 
직렬로 연결한 경우의 저항의 합(R0)과
병렬로 연결한 경우의 저항의 합(R0)을
계산하시요.

• [정답]
직렬저항 합 R0=30Ω
병렬저항 합 R0=6.67Ω
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전력, 전력량
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• 전력(Power, P): 전기 에너지가 다른 형태 에너지로 바뀌어 수행한 일
단위는 와트(Watt, W)

𝑷 = 𝑽 × 𝑰

• 전력량(W): 사용한 시간 만큼의 전기에너지의 량
단위는 와트시(Watt-hour, Wh)

𝑾 = 𝑷× 𝐭

• [예제] TV의 사용 전압은 220V, 흘러간 전류는 2A라면, TV가 소비한 전력은?
• [정답] P=VI=220X2=440W

• [예제] 위의 조건으로 2시간 TV를 사용하였다면 TV의 소비전력량은?
• [정답] P=VI=220X2=440W

W=Pt=440X2=880Wh
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도체, 반도체, 부도체
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• 도체: 전기가 통하는 물체
• 반도체: 상황에 따라서 전기가 통하기도 안 통하기도 하는 물체
• 부도체: 전기가 통하지 않는 물체

[밴드이론]
• 전도대(Conduction Band): 0K에서 전자가 존재할 수 없는 에너지 레벨.

온도가 올라가면 전자가 채워져 전류가 흐를 수 있는 영역.
• 가전자대(Valence Band): 0K에서 전자가 전부 채워져 있는 에너지 레벨.

온도가 올라가면 전자가 빠져나가 빈 공간(정공, hole)을 만드는 영역.
• 정공(Hole): 전류의 흐름을 계산하기 위해 만든 가상의 입자. 가상의 +입자. 전자가 빠져나간 빈 공간임.
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전기기초관련 동영상
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전기의 원리 전류, 전압, 전력량, 옴의법칙

출처: https://www.youtube.com/watch?v=Q0gjIRlsXPk, 삼성SDI 유튜브 채널

https://www.youtube.com/watch?v=wl6NGtJKau8
https://www.youtube.com/watch?v=eVfcVlcXo40
https://www.youtube.com/watch?v=Q0gjIRlsXPk


화학공업과e-learning “물리화학실무” 라는 과목을 배우는 이유는?

이번 주 수업은

여기서 마치도록 하겠습니다…

수고 많으셨습니다…^^
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감사합니다


