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화학공업과e-learning

[수업 목표]

1. “전기화학이론” 를 설명할 수 있다.
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화학공업과e-learning “물리화학실무” 라는 과목을 배우는 이유는?

“전기화학이론” 에

대하여 알아봅시다
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직류/교류

• 직류(DC, Direct Current): 전압 및 전류의 크기와 방향이 일정

• 교류(AC, Alternating Current): 전압 및 전류의 크기와 방향이 시간에 따라 교대로 바뀜
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R,L,C,임피던스
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명칭 기호 전압과 전류의 위상관계

저항 R 같은 위상

인덕턴스 L 전류는 전압보다
𝜋

2
뒤진다.

커패시턴스 C 전류는 전압보다
𝜋

2
앞선다.

• 임피던스 : 교류회로에서 R, L, C 성분이 혼합

되어 사용되는 경우를 통칭함. 특히, 저항(R)

과 인덕턱스(L)의 합을 구하기 위해서는 벡터

합을 구하여야 하는데 이를 임피던스라고 지

칭함
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기전력
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• 기전력(Electromotive force, emf): 두 전극에서 전자의 퍼텐셜에너지 차에 의해 발생하는 힘

두 전극의 퍼텐셜 에너지의 차이를 전지의 전위차라고 함

이 힘에 의해서 회로에 전류가 흐르게 됨

전지의 전위(기전력, E(V)) = E(환원전극) – E(산화전극)
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표준환원전위

6/11

• 표준환원전위 (E0) : 표준조건(Standard condition)에

서 측정한 반쪽 전극 전위

• 표준조건 : 1atm, 25oC

• 표준수소전극 (Standard Hydrogen Electrode, SHE) : 

전지의 전위가 물질에 따라 다르게 측정될 수 있으므

로 전기화학적 전위측정의 기준을 정할 필요가 있었음. 

수소를 기준으로 표준환원전위를 정하게 됨. 

E0 = 0.00V
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표준환원전위표
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네른스트식 유도
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• 전기에너지 (J) = 전하량 (C) Ⅹ 전압 (V) 

• 전하량 (C) = 전자의 몰수 (n) Ⅹ 패러데이상수 (F) 

• 전지에서 전기에너지 (J) = 전지가 할 수 있는 최대 일 (W최대)

• W최대 = -nFE전지 이므로, 

• ΔG = W최대 = -nFE전지 (비표준상태)

• ΔG0 = W최대 = -nFE0
전지 (표준상태)

• ΔG0 = -nFE0
전지 이고, ΔG0 = -RT lnK 이므로, -nFE0

전지 = -RT lnK 임

• 따라서, E0
전지 = (RT/nF) lnK = (0.0257(V)/n) ln K = (0.0592(V)/n) log K 
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네른스트식 유도
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• aA + bB ↔ cC + dD 이고, 비표준상태라고 가정하면

• ΔG = ΔG0 + RT ln Q 

• -nFE = -nFE0 + RT ln Q

• E = E0 –(RT/nF) ln Q (네른스트 식, 비표준상태에서 전지의 전위와 농도와의 관계)

• 따라서, E = E0 - (0.0257(V)/n) ln Q = E0 - (0.0592(V)/n) log Q 

𝑬 = 𝑬𝟎 −
𝑹𝑻

𝒏𝑭
𝐥𝐧𝑸

𝑬 = 𝑬𝟎 −
𝟎. 𝟎𝟐𝟓𝟕 𝑽

𝒏
𝐥𝐧𝑸 = 𝑬𝟎 −

𝟎. 𝟎𝟓𝟗𝟐(𝑽)

𝒏
𝐥𝐨𝐠𝑸
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전기기초관련 동영상
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산화반응 및 환원반응

출처: https://www.youtube.com/watch?v=Q0gjIRlsXPk, 삼성SDI 유튜브 채널

https://www.youtube.com/watch?v=Q0gjIRlsXPk
https://www.youtube.com/watch?v=NNeLieSuc30


화학공업과e-learning “물리화학실무” 라는 과목을 배우는 이유는?

이번 주 수업은

여기서 마치도록 하겠습니다…

수고 많으셨습니다…^^
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감사합니다


